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Pri stale rastucich nakladoch na prvotné energie (plyn, elektrinu) a vodu je racionalizacia vyroby, transportu a spot-
reby tepla prvoradou podmienkou pre udrZanie konkurencieschopnosti systémov CZT. Za ostatné roky sa v tomto

zmysle urobilo vo vykurovacich systémoch mnoho - ¢i uZ zo strany dodavatela tepla, alebo jeho odberatelov, prob-
lematika tykajica sa teplej vody vsak zostala nedotknuta.

Stav rozvodov a systému pripravy teplej vody
(TV) odraza dobu, ked bola koncepcia vyroby,
transportu a spotreby teplej vody zalozena. To
znamend obdobie, v ktorom cena energie ne-
bola podstatnd, regulacné a riadiace systémy
boli nedostupné a preferovali sa technické rie-
Senia vyuzivajuce produkty domdcej hutnicke;
vyroby — rdry.

Zékonna povinnost merat spotrebu TV jednot-
livych odberatelov je takym rozsiahlym a né-
kladnym technickym zasahom, ze pred jeho
naplnenim treba zvazit vietky okolnosti vyroby
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adistribucie TV v horizonte najmenej 20 rokov.
Je prilezitostou na vytvorenie novej koncepcie
zasobovania TV.

Pozn.:

V minulosti pouzivany termin ,tepld uzitkova
voda“ nie je v stlade s technickou terminolé-
giou EU. Pouzivat sa maju terminy ako ,pitna
voda“, ktora sa deli na ,studend vodu" a ,ohria-
tu pitnd vodu® (OPV) alebo ,tepld vodu® (TV).
Termin ,uzitkové voda*“ sa vyhradil pre technolo-
gicku vodu. Z uvedeného dévodu sa v texte ne-

pouziva termin ,tepla Uzitkova voda“, ale ,tepla
voda* (TV), resp. pri citaciach pravnych predpi-
sov sa slovo ,Uzitkova" uvadza v zatvorkach.

Vychodiskovy stav

Viychodiskovy stav zodpovedd poziadavkdam
dnes uz zruseného zékona ¢. 70/1998 Z. z.
o energetike. Ten ukladal dodévatelovi tep-
la merat uréenymi meradlami mnozstvo tepla
a mnozstvo vody na pripravu TV v mieste je]
pripravy a odberatelovi tepla ukladal merat ur-
¢enymi meradlami spotrebu TV u koneénych
spotrebiteflov (v bytoch).

Fakturacné meradla dodavatelatepla st umiest-
nené v zdrojoch TV — odovzdavacich staniciach
tepla. Su to merace tepla dodaného na ohrev
TV umiestnené na primarnej strane vymennika
amerace spotreby vody na pripravu TV umiest-
nené na vtoku studenej vody do vymennika.

V miestach koneénej spotreby, prevazne v by-
toch, sa spotreba TV meria uréenymi meradla-
mi prietoku — meraémi spotreby TV, bytovymi
vodomermi.

Sposob rozpocditania

V principe sa néklady na pripravu a dodavku
TV (néklady na teplo a vodu) rozpoéitavaju me-
dzi koneénych spotrebitelov podfa pomeru
spotreby TV. Vzhladom na to, Ze zmluvnymi
partnermi dodavatela tepla nie s koneéni spot-
rebitelia (byty), ale odberatelia tepla (domy),
dodavatel tepla rozpocita naklady na pripravu
a dodavku TV medzi jednotlivych spotrebitelov
tepla (domy) v pomere suctov spotrieb namera-
nych u jednotlivych koneénych spotrebitelov
(v bytoch). Na tento G¢el st odberatelia tepla
povinni nahlasit dodavatelovitepla sucty spotrieb
jednotlivych koneénych spotrebitelov (bytov).

Désledky

Néklady za tepelnd energiu tvoria najvacsiu
¢ast nakladov na prevadzku bytov, preto je pri-
rodzené, Ze spotrebitelia — uzivatelia bytov maju
zéujem na ich znizovani. Co sa tyka nakladov
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Nedostatky su¢asného sposobu
rozpoditania:

* systém rozpoditania sa tazko kontroluje
— neda sa overit, ¢i odberatelom nahlase-
ny sucet spotrieb jednotlivych koneénych
spotrebitelov je pravdivy;

chyby vnesené do rozpocitania (odpocta-
mi v réznom ¢ase, chybnymi odpoctami,
chybami merania, Umyselnymi zasahmi
do meracov) ovplyvAuju rozpocitanie né-
kladov na pripravu a dodavku TV v objek-
toch v3etkych odberatelov tepla pripoje-
nych na spoloény zdroj TV bez ohladu
na to, v objekte ktorého odberatela tepla
k chybam doslo; dodavatel tepla ani viast-
nici inych domov nemaju moznost kontro-
lovat existenciu ,&iernych®, tzn. nemera-
nych odberov TV;

uniky vody, tepelné straty v cirkulacne;
ststave a zly technicky stav rozvodov TV
sposobuju naklady, ktoré v si¢asnom sta-
ve nemozno identifikovat a kvantifikovat,
a rozpocitavaju sa medzi vetkych od-
beratelov tepla pripojenych na spoloény
zdroj TV bez ohladu na to, kto je skuto¢-
nym pdvodcom tychto nakladov (dodava-
tel'tepla alebo jeho odberatelia tepla);
nemozno identifikovat objekty a cas-
ti tych rozvodnych sustav, v ktorych do-
chadza k vysokym cirkulacnym stratdm,
a ktoré s pricinou vysokej mernej spot-
reby teplav GJ/m3 odobranej TV;

profit zo zlepSenia technického stavu roz-
vodov TV (zamedzenie Unikov, tepelné
izolacie) v objekte niektorého odberate-
la tepla sa neprejavi v tomto objekte, ale
rozlozi sa v pomere spotreby TV medzi
vietkych odberatelov tepla pripojenych
na spolocny zdroj TV,

rozpocitanie podla mnozstva odobrane;
vody nezohladriuje jej teplotu a rozdiely
medzi domami v blizkosti OST a v kon-
covych Castiach slstavy — spotrebitelia
v koncovych domoch hydronicky nevyva-
zenych sustay, ktori odoberaju TV s niz-
Sou teplotou, platia za 1 m3 vody rovna-
ki cenu ako domy s vysokou teplotou TV
v blizkosti OST.

na vykurovanie, tu sa povedomie ludi postupne
zlepSuje. Otazka vysky nakladov za odber TV je
zlozitejSia. Problémom nie je len mnoZstvo odo-
beranej TV, ale hlavne mernd spotreba tepla na
pripravu TV. V mnohych bytoch s realizovanymi
opatreniami na Gsporu tepla pri vykurovani s
naklady za odber TV vy3Sie ako naklady za vy-
kurovanie.

Z dovodu vysokej mernej spotreby tepla straca
centrélne pripravovana TV v porovnani s inymi
zdrojmi TV konkurenéné vyhody. V mnohych
pripadoch sa préave rieSenie problémov s TV
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stava rozhodujicim impulzom na odpojenie
sa od centralneho zdroja a na vystavbu domo-
vej kotolne. Paradoxom je, Ze vysokd mern(
spotrebu spdsobuju cirkulané tepelné straty
— prevazne na rozvodoch, ktoré nie su v sprave
alebo vlastnictve dodavatela tepla. V zavislosti
od Struktury rozvodov vznika 60 az 90 % cirku-
lacnych strat na tepelne neizolovanych stipac-
kach TV v bytovych jadréach.

RieSenia

RieSenim je zaizolovat rozvody TV, predo-
vetkym v objektoch spotreby. Ak sa viak za-
izoluju rozvody v jednom dome, pri si¢asnom
systéme merania spotreby a rozpocitania na-
kladov za odber TV, profit z tejto investicie ne-
pociti dom, ktory investiciu vykonal. Uspora sa
rozdeli medzi vetkych spotrebitelov v okruhu
zdroja TV v pomere ich spotreby.

Skutocnym rieSenim je zmenit systém merania
spotreby a rozpoéitania nékladov za odber TV
tak, aby sa dala stanovit nielen spotreba (ob-
jem) TV, ale aj spotreba tepla v odoberanej
vode a spotreba tepla v cirkulagnej sistave od-
beratefa tepla. Paralelnou dlohou, ktort je
Ziaduce systémom merania a rozpocitania rie-
Sit, je zvysit objektivnost a moznost kontroly
merania spotreby TV tak, aby vplyv chyb, Spe-
kulativnych manipulacii a Unikov vody znasal
ten odberatel tepla, v objekte ktorého k tymto
javom doslo.

Cielom zmeny systému merania spotreby a roz-
pocitania nakladov za odber TV je nielen napl-
nit ustanovenia zékona o tepelnej energetike,
ale predovetkym zracionalizovat ohrev a roz-
vod TV, atym zvysit konkurencieschopnost pri-
pravy TV v systéme centralizovaného zasobo-
vania teplom.

Meranie spotreby TV

Poziadavky vyplyvajuce

z aktualnej legislativy

Do konca marca 2007 uvadzal zakladné povin-

nosti a definicie zakon ¢. 657/2004 Z. z. o te-

pelnej energetike.

Od 1. aprila 2007 je G€inna novela zdkona o te-

pelnej energetike, ktora doplnila a upresnila za-

kladné pojmy takto:

* odbernym miestom je zmluvne dohodnu-
té miesto, na ktorom je umiestnené uréené
meradlo na meranie dodaného tepla pre jed-
ného odberatela, alebo zmluvne dohodnuté
miesto na dodavku teplej (Uzitkovej) vody
pre jedného odberatela,

* teplo v teplej (Uzitkovej) vode je spotrebova-
né teplo na pripravu teplej (Uzitkovej) vody
v mieste jej pripravy.

Povinnosti dodavatela upravila takto:
,Dodavatel, ktory dodava teplo v teplej (Uzitko-
vej) vode, je povinny:

a) merat mnozstvo spotrebovaného tepla na
pripravu teplej (Uzitkovej) vody uréenym
meradlom v mieste jej pripravy,

b) merat mnozstvo dodanej teplej (Uzitkovej)
vody na odbernom mieste uréenym me-
radlom, ak o to poziadaju vietci odberatelia,
ktorym dodavatel dodava tepld (Uzitkovl)
vodu z jedného spoloéného miesta jej pri-
pravy do jedného roka od dorucenia ziadosti,

c) dodrziavat urcenu teplotu teplej (Uzitkovej)
vody na odbernom mieste,

d) na vstupe do ohrievada teplej (Uzitkovej)
vody merat uréenym meradlom mnozstvo
dodanej studenej vody,

e) umoznit odberatelovi alebo zastupcovi kone¢-
ného spotrebitela vykonat kontrolu mnoz
stva dodanej studenej vody na pripravu tep-
lej (Uzitkovej) vody a mnozstva dodaného
tepla na pripravu teplej (Uzitkovej) vody,

f) rozpotditavat mnozstvo tepla dodaného
v teplej (Uzitkovej) vode podla pravidiel roz-
pocitavania.*

Pozn.:
Urcené meradlo definuje § 8 ¢. 142/2000 Z. z.

Pritom podla novej legislativnej Upravy plati, ze
,ak je dodéavka teplej (Uzitkovej) vody pre do-
déavatela nehospodarna z dévodu nizkej spotre-
by teplej (Uzitkovej) vody na strane odberatela,
mdzu sa dodévatel na jednej strane a odberatel
na druhej strane dohodnit na obmedzeni do-
davky teplej (Uzitkovej) vody len na urcité do-
hodnuté dni v tyzdni alebo len na dohodnutu
dennu dobu celorocne alebo pocas dohodnu-
tého obdobia v roku, pripadne sa mézu dohod-
nut na zruseni dodavky teplej (Uzitkove]) vody
pocas dohodnutého obdobia v roku; ak k tejto
dohode o obmedzeni alebo zruSeni dodav-
ky teplej (Uzitkovej) vody neddjde, dodavatel
je povinny zabezpetit dodavku teplej (Uzitko-
vej) vody podla zmluvy o dodéavke a odbere tep-
la a teplej (Uzitkovej) vody a odberatel je povin-
ny uhradzat zvySené naklady na dodavku teplej
(UZitkovej) vody".

Tepla voda tak zostava jedinou formou od-
beru energie, pri ktorej sa podfa vSeobec-
ne platnych pravnych predpisov Slovenske;j
republiky nevyzaduje meranie spotreby
energie a odberatel tepla nema moznost
jej spotrebu kontrolovat. V' kontexte smer-
nice EU & 2006/32/ES z 5. aprila 2006
o energetickej Uinnosti koneéného vyuzi-
tia energie a energetickych sluzbach, ktoru
je Slovenska republika povinna implemen-
tovat, a jej €l. 13 o podmienkach pre mera-
nie a pravidlach Gctovania spotreby energii
sa daju v blizkej budlcnosti ocakavat zme-
ny veduce k meraniu aj tepla na pripravu TV
pre jednotlivych odberatelov.
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Technicky stav verejnych rozvodov TV je
z hladiska vyskytu pordch rizikovy a toto ri-
ziko sa stéle stupriuje. Zalozenie koncepcie
merania spotreby TV na vyuziti existujicej
rozvodnej sUstavy a sposobu pripravy TV
musf bezpodmienecne réatat s komplexnou
rekonstrukciou verejnych rozvodov TV v ce-
lej dizke, od miesta pripravy v OST az po ob-
jekty spotreby.

Co z toho vyplyva

Zékon uklada merat spotrebu TV pre konec-
nych odberatelov, ak sa dodavatel s odberatel-
mi nedohodne inak. Z toho vyplyva, ze ak sa do-
davatel tepla dokaze dohodndt s odberatelmi,
nie je povinny vykondvat Ziadne opatrenia.
Zakon neukladd merat spotrebu tepla v TV
a cirkulacné tepelné straty v objekte. Tieto pa-
rametre sa daju merat a pouzit na rozpo€itanie
nékladov za TV len na zaklade dohody dodéva-
tela tepla s odberatelmi.

Jedinym problémom, ktory meranie spotreby
TV podla zékona riedi, je adresné zistenie pricin
odlisného suctu bytovych vodomerov a spotre-
by meranej vodomerom v OST. Umozni zistit
uniky vody, resp. objekty so zmanipulovanou
spotrebou TV. To vak spravidla nie je hlavna
pricina vysokych nakladov na odber TV.
Meranie spotreby TV, tak ako to uklad4 zakon,
neprispieva k zainteresovanosti odberatelov na
znizovani cirkulacnych strat, nenapomaha iden-
tifikovat nehospodarne Casti rozvodnej susta-
vy a v kone¢nom désledku neumoziuje znizit
cenu TV na konkurencieschopnu Uroven.

Rozvody TV

Verejné rozvody TV st st¢astou sekundarnych
rozvodov. Vedu sa subezne so sekundarnymi
rozvodmi UK - scasti vo vonkajsich podzem-
nych tepelnych kanaloch a s¢asti vnitornymi
priestormi domov.

Potrubia rozvodov TV st vzhladom na vek a sil-
né korozivne U¢inky prepravovanej vody na kon-
ci Zivotnosti. Zivotnost pozinkovanych rir je asi
16 az 20 rokov, po tejto dobe sa stupfiuje riziko
portch. Vnutorné rozvody TV v domoch, zho-
tovené z rovnakého materidlu ako verejné roz-
vody TV, sa v mnohych domoch z dévodu ko-
rézie menili uz viackrat. Prekorodované miesta
na viditelnych a pristupnych Usekoch potrubia
sa oSetruju objimkami a vymenou rur. Priebez-
né odetrovanie prekorodovanych miest v nepri-
stupnych kanalovych dsekoch nie je mozné,
poruchy sa odstrariuji az v pripade Uniku znag-
ného mnozstva vody. Opravy potrubia v kanalo-
vych Usekoch st nékladné.

Struktara rozvodov TV

Podmienkou pre zriadenie meracieho — odber-
ného miesta pre odberatela tepla je existen-
cia samostatnej pripojky TV pre objekt odbe-
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ratefa tepla. Vo vacSine rozvodnych sustav TV
sa vyskytuju objekty bez samostatnej pripojky
(s priebeznymi rozvodmi), pricom stupacky
TV sa pripajaji priamo na verejné (priebezné)
rozvody prechddzajice objektom. Technicky
problém sa komplikuje aj vlastnickymi vztahmi,
pretoze funkéné verejné rozvody (zasobujuce
nielen objekt, ktorym prechéadzaju, ale aj dalSie
objekty) st vo vlastnictve domu, ktorym precha-
dzaju. Désledkom vlastnickych vztahov je sku-
to¢nost, Ze dodavatel tepla ako drzitel licencie
na rozvod tepla nema dosah na klticové Useky
verejnych rozvodov a starostlivost o tieto Useky
a kvalita dodavky TV do ostatnych objektov z3-
sobovanych cez takéto Useky zostéva v rukach
vlastnikov domoyv, &ize subjektov bez licencie
na rozvod tepla.

Meranie spotreby TV v rozvodnych sustavach,
v ktorych sa vyskytuju objekty s priebeznymi
rozvodmi, podmiefiuje zmena Struktary rozvodov
TV. Existujuce priebezné potrubie treba na za-
¢iatku a na konci domu odpojit od verejnych
rozvodov a jeho funkcia sa zmeni na potrubie
vnutornych domovych rozvodov. Cez objekt (ale-
bo vonkajsou podzemnou trasou pozdiz domu)
treba vybudovat nové verejné rozvody s odbo¢-
kou — pripojkou, ktorou sa nové rozvody pripoja
na pdvodné, teraz uz vnutorné rozvody domu.

Vyznam pripravy TV

v objektoch spotreby

- zriadenie domovych
odovzdavacich stanic tepla
Meranie spotreby TV bez merania tepla nepri-
nasa pre koneénych spotrebitelov podstatny
prinos. Meranim sa teoreticky, ak nie je zataze-
né vysokou chybou rozdielového merania, daju
identifikovat uniky vody a pri¢iny vysokych ko-
rekénych koeficientov medzi spotrebou mera-
nou na fakturatnom meradle v odovzdavacej
stanici tepla (OST) a suctom spotrieb konec¢-
nych spotrebitelov. Naklady na instalaciu systé-
mu merania (premietnu sa do ceny teplaa TV)
su v8ak spravidla vyssie ako ,nespravodlivost*
vyjadrend v jednotkéch % sposobend koreké-
nymi koeficientmi. Meranie spotreby TV pre-
to nemotivuje k znizovaniu cirkulacnych tepel-

Alternativnym rieSenim merania spotreby
TV, zohladfiujicim zvySenie hospodarnosti
na zariadeniach dodavatela tepla aj na zaria-
deniach odberatelov, je priprava TV v objek-
toch odberatelov — vybudovanie domovych
OST.

Pri decentralizacii pripravy TV sa uvazuje
s vyuzitim Casti stc¢asnych sekundarnych
rozvodov UK na vytvorenie primarnej roz-
vodnej sUstavy z pdvodnych OST do objek-
tov spotreby (novych domovych OST). Rie-
Senie nebraniv buddcnosti vymenit potrubia
a optimalizovat trasy vonkajsich rozvodov.

nych strat, ktoré s hlavnou pricinou vysokej
ceny TV.

Podstatné Uspory tepla na pripravu TV vyjad-
rené v desiatkach % sa daju dosiahnut len vte-
dy, ak sa okrem spotreby TV meria aj mnozstvo
tepla obsiahnuté v TV a cirkulacné tepelné stra-
ty. Takéto meranie je vdak nad ramec zakona.

Foto: Dano Veselsky

Predpoklady pre myslienku
decentralizacie pripravy TV:

* 4-rirové rozvodna ststava (UK privod +
spiatocka, TV privod + cirkulacia) s okrs-
kovymi OST zodpoveda svojimi vlastnos-
tami Casu vystavby, ked boli deformo-
vané ceny s umelo vytvorenymi nizkymi
cenami energii a nebrali sa do Gvahy re-
alne investicné a prevadzkové naklady;
prostriedky na technologické vybavenie
OST v3ak boli limitované, preto sa prefe-
rovali rieSenia zaloZené na pouzivani rur;
energetickd hospodarnost v dneSnom
ponimani sa neposudzovala;

mnoho technickych prostriedkov zahra-
nicnej vyroby bolo v case vystavby nedo-
stupnych; v sti¢asnosti su uz k dispozicii
nové technoldgie na zasobovanie teplom;
od doby vystavby sa zmenili vlastnicke
vztahy k rozvodom (problematika domov
s priebeznymi rozvodmi);

vzrastli naroky na energetickd hospodar-
nost — zvysili sa ceny energii a poziadav-
ky na meranie spotreby teplaa TV;

pri decentralizovane] priprave TV v objek-
toch odberatelov tepla netreba rozpocita-
vat naklady medzi viacerych odberatelov,
a preto netreba merat spotrebu TV; do-
davatel tepla je povinny merat len mnoz
stvo tepla na pripravu TV, nie je dodévate-
lom vody na pripravu TV (ohrieva sa voda,
ktoré je majetkom odberatela tepla);
meranim tepla na pripravu TV v objek-
toch odberatelov tepla sa vytvara poten-
cial Uspor cirkulaénych tepelnych strat;

* zatial ¢o su potrubia TV v trasach sekun-
darnych rozvodov skorodované, sekun-
dérne potrubia UK st v dobrom technic-
kom stave a po postdenf ich prenosove;
kapacity ich mozno pouZit aj na dodavku
tepla na pripravu TV,

decentralizacia pripravy TV umozni do-
davku TV bez nakladnej rekonstrukcie
rozvodnej sustavy TV, vratane rekon-
Strukcie technoldgie sicasnych OST; do-
davatel tepla sa zbavi tohto bremena;
znizenim energetickych strat v procese
rozvodu tepla a TV sa moZze zvysit konku-
rencieschopnost pripravy TV pomocou
CZT voci alternativnym spésobom pripra-
vy TV plynom alebo elektrinou.
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